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Цель:

Разработка и постановка на производство затвора третьей степени защиты

новой конструкции.

Задачи:

1. Проведение предпроектных и патентных исследований, выбор оптимальной

конструкции запирающего элемента;

2. Формирование технических требований, проектирование и изготовление

опытных образцов;

3. Проведение комплекса испытаний продукции;

4. Проведение функциональных испытаний затвора в составе вагона-цистерны.
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«Midland» (Мидланд) НПФ «ЦКБА» 

«Рузхиммаш» «Сплав М» «Уралвагонзавод»

ОБЗОР И АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЗАТВОРОВ

4



ОБЗОР И АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЗАТВОРОВ

«Димитров

градхиммаш»
«Азовмаш»

«Газпромкомплект» 

(ручка)

«Газпромкомплект» 

(редуктор)
«Судотехнология»

«Сплав М» 
«Арматэк», 

«Арматэк Украина»
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11 - шайба

10 - болт

9 - кольцо уплотнительное

7 - манжета
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Регулировочный болт
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1 - ось приводная

2 - ось нижняя

3 - корпус

4 - диск

5 - вкладыш

6 - крышка сальника

8 - втулка

12 - маховик
13 - редуктор

«ВА Интерарм»
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НЕДОСТАТКИ КОНСТРУКЦИЙ ТРЕХЗАТВОРНЫХ СЛИВНЫХ ПРИБОРОВ, 
ВЫЯВЛЕННЫЕ В ПРОЦЕССЕ ИСПЫТАНИЙ И ЭКСПЛУАТАЦИИ
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Разрушение устройств, фиксирующих положение

рукоятки управления нижней крышки (вертикальная 

динамическая нагрузка), «Мидланд»

Заклинивание запорных органов

(наличие грязи и ржавчины 

в подвижных элементах), 

«Сплав» 

(налипание продукта на 

подвижные части в зимнее 

время), «Рузхиммаш» 

Невозможность фиксации дополнительного 

запорного органа в закрытом положении

(повреждение механизма 

фиксации), «Рузхиммаш»
(отсутствие смазки в шарнирах), 

«Сплав» 

Нарушение герметичности 

при повреждении элементов запорных органов

попадание сварочных брызг 

на уплотнение, «Мидланд» 
шара (механические повреждения 

при ремонте), «Сплав» 

Повреждение уплотнения

«Газпромкомплект» 
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ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Нарекания по существующим 

конструкциям 
Техническое задание

➢ Низкая надежность;

➢ Увеличение времени на проведение 

погрузо-разгрузочных операций;

➢ Высокая стоимость;

➢ Невозможность осмотра состояния 

уплотнений перед погрузкой;

➢ Утрата элементов в процессе 

эксплуатации;

➢ Невозможность применения 

гидромонитора при разгрузке.

✓ Простота конструкции, минимизация количества 

подвижных элементов;

✓ Исключение возникновения дополнительного 

гидравлического сопротивления, застойных зон и 

сохранение площади проходного сечения;

✓ Применение максимального количества 

унифицированных компонентов и узлов для 

сокращения стоимости, трудозатрат и обеспечения 

ремонтопригодности;

✓ Конструкция, не должна препятствовать 

техническому обслуживанию (осмотр, регулировка, 

замена уплотнений);

✓ Обеспечить возможность использования 

гидромонитора.
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ПРЕДПРОЕКТНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

Наименование и схема Достоинства Недостатки
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Крышка (клапан) 

прислонного типа

• простота и надежность конструкции;

• сохранение диаметра проходного 

сечения

• необходимость наличия 

пространства для размещения 

затвора и управления им;

• сложность контроля полного 

закрытия

Дисковый затвор • простота и надежность конструкции;

• простота контроля полного закрытия;

• малые габариты для размещения 

затвора и управления им

• уменьшение проходного сечения

• невозможность использования 

гидромонитора

Шаровый затвор • простота контроля полного закрытия;

• возможность сохранения диаметра 

проходного сечения

• сложность уплотнения соединения 

«шар-корпус»;

• большой момент на органах 

управления;

• высокая стоимость;

• большие габаритные размеры
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Наименование и схема Достоинства Недостатки
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Винтовой привод

• низкое усилие на приводе;

• высокая сила прижатия запорного элемента;

• простота и надежность конструкции;

• большой ход открытия запорного элемента.

• низкая скорость срабатывания;

• сложность контроля полного закрытия;

• большие габариты.

Рычажный привод

• высокая сила прижатия запорного элемента;

• высокая скорость срабатывания;

• простота и надежность конструкции.

• высокое усилие на приводе;

• необходимость регулировки;

• сложность контроля полного закрытия;

• малый ход открытия запорного элемента.

Рычажный привод 

с упругим элементом

• высокая сила прижатия запорного элемента;

• высокая скорость срабатывания;

• простота и надежность конструкции.

• сложность контроля полного закрытия;

• малый ход открытия запорного элемента.

Привод 

с редуктором

• низкий момент на приводе;

• высокий момент на запорном элементе.

• низкая надежность механизма;

• необходимость регулировки;

• сложность конструкции;

• сложность контроля полного закрытия;

• низкая скорость срабатывания;

• высокая стоимость.

ПРЕДПРОЕКТНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ИЗГОТОВЛЕНИЕ ОПЫТНЫХ ОБРАЗЦОВ
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Направление потока

175



Номинальный диаметр, мм 200

Номинальное давление, МПа 0,4

Климатическое исполнение УХЛ1

Траб., °С –60…+120

Рабочая среда Светлые и темные 

нефтепродукты, 

химические грузы

Материал корпусных деталей Сталь низколегированная

Способ управления Рукоятка

Герметичность затвора Класс А по ГОСТ 9544

Масса, кг Не более 30

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
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1. Поворотный дисковой затвор с двойным 

эксцентриситетом:

- не препятствует работе гидромонитора;

- обеспечивает высокую скорость разгрузки;

- позволяет проводить осмотр верхнего затвора.

2. Фланцевое соединение

- может быть использован как при изготовлении

новых вагонов, так и для модернизации

находящихся в эксплуатации;

- не требует при монтаже снятия котла с рамы и 

изменения рычажной передачи тормозной системы.

3. Рабочий орган

- управляется одной несъемной рукояткой;

- обеспечивает быстрое открытие и закрытие;

- фиксируется в крайних положениях.

1
6
3
 м

м

Проходное 
сечение 

соответствует 
Ø198 мм.
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ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ



ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ

1. Подходит для всех УСН

- может использоваться на любых

эстакадах слива.

2. Не требует затрат в эксплуатации

- назначенный срок службы 32 года;

- обслуживается вместе с другими

элементами сливного прибора.

3. Высокая надежность

- малое количество подвижных элементов;

- ремонтопригодная конструкция.
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1. Модернизация эксплуатируемых 

вагонов-цистерн

- разработка проекта модернизации;

- испытания;

- сертификация.

2. Внесение в КД серийно выпускаемых

вагонов-цистерн

- извещение об изменении КД;

- испытания;

- сертификация.

3. Внесение в КД перспективных

моделей вагонов-цистерн

- включение в КД на этапе

проектирования подвижного состава.
14

ВАРИАНТЫ ПРИМЕНЕНИЯ
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ОБЪЕМ ИСПЫТАНИЙ:

− предварительные проверки;

− гидравлические испытания;

− испытания на ударопрочность;

− испытания на виброустойчивость;

− испытания на подтверждение 

наработки на отказ;

− испытание на подтверждение 

ресурса.

ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ИСПЫТАНИЯ
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ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ



Выводы:

1. По результатам проведенных предпроектных и патентных исследований

сформированы технические требования к изделию. Принято решение о

применении в качестве запорного элемента дискового затвора с двойным

эксцентриситетом, привод прямой рычажный;

2. Разработана конструкторская документация и изготовлены опытные образцы

затвора;

3. Проведен комплекс испытаний, результаты положительные. Получены

декларации о соответствии затвора требованиям ТР ТС 032/2013 и ТР ТС 010/2011;

4. Ведутся работы по организации функциональных испытаний изделия в составе

вагона-цистерны в условиях реальной эксплуатации.
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Спасибо за внимание!


